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Woher bekommen wir in Zukunft unsere Energie?
Was ist ein Quantencomputer?
Wie entstehen neurologische Erkrankungen?
Und was passierte eigentlich nach dem Urknall?

Mit diesen und vielen weiteren Fragen beschéftigen sich
die Forscher und Forscherinnen der vier
Miinchner Exzellenzcluster:

e-conversion - MCQST - SyNergy - ORIGINS
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e-conversion

Energievuriwandltng

Sonnenlicht, Wasser- und Windkraft lassen sich in Strom umwandeln oder in Batterien speichern.
Dabei sollte mdglichst wenig verloren gehen. Doch es braucht die richtigen Materialien.
Viele davon miissen verbessert oder noch gefunden werden.




Kraftstoffe oder Chemikalien umwandeln.

Vorbilel ‘
Pflanzen nutzen die Energie der Sonne zum Wachsen. Dieser Vorgang,
die Photosynthese, lasst sich nachahmen. Dadurch konnen wir
die Kraft der Sonne in erneuerbaren Strom,
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x  Weltall

Das Weltall enthalt alles, was es gibt. Die ganze Natur, die Erde,
der Mond und die Sonne, alle Planeten und Sterne. Es ist unendlich groB.
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N Sreraensianb i

Sterne explodieren am Ende ihres Leben wie ein riesiges Feuerwerk.
Dabei pusten sie groBe Mengen an Sternenstaub ins Weltall.
Aus den winzige Teilchen kdnnen neue Sterne und Planeten entstehen.
Auch Menschen und Tiere sind aus Sternenstaub gemacht.



QAwaeniren

Alice, die Katze Schrodinger und

der Hase Rabbit treffen Albert Einstein
am Seerosenteich. Alice wirft zwei
Steine ins Wasser und die Freunde
beobachten gespannt die Wasser-
wellen, die sich ausbreiten.

Male Dein eigenes Wellen-Muster!

In der Quantenwelt verhalt sich
Licht manchmal wie ein Teilchen
und manchmal wie eine Welle. Auch
Atome und Molekiile lassen sich
als Wellen beschreiben.
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Geliro

Das Gehirn ist unsere Schaltzentrale und arbeitet ununterbrochen,
auch wéhrend du schléfst. Es passt sich standig an.
Dadurch konnen wir nicht nur Neues lernen, sondern auch Informationen,
die wir nicht mehr brauchen, wieder vergessen.



Newromemn

Neuronale Zellen, auch Neuronen genannt, sind die Boten im Gehirn und
sind mit einander verbunden. Wir haben etwa 86 Milliarden Neuronen im Gehirn.
Sie schicken Botschaften hin und her, damit dein Korper wei3, was er tun soll.
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e-conversion

Erneuerbare Energien sind die Zukunft. Wie sich der Mix aus Sonne-, Wind-
und Wasserkraft zusammensetzt, ist zwar noch ungewiss, aber sicher ist:
Die Energieformen miissen gut ineinander umwandelbar sein. Allerdings
treten dabei haufig groBe Verluste auf. Wir erforschen, wie dies effizienter
gelingen kann, untersuchen die beteiligten Materialien und ihre Grenzflachen
sowie die grundlegenden Prozesse der Energieumwandlung. Zudem wollen
wir ganz neue Hightech-Materialien finden und moderne Energiespeicher-
lésungen erschlieBen.

www.e-conversion.de

McasT

Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler des Munich Center for Quantum
Science and Technology (MCQST) erforschen die Quantenwelt, die aus den
kleinsten Bausteinen der Materie, wie Atomen, Elektronen, sowie Photonen,
besteht. All diese Quantenteilchen folgen Regeln, die sich von denen, die
wir selbst erfahren und aus dem téglichen Leben kennen, unterscheiden.
Die Forschenden des MCQST Clusters untersuchen diese Quanteneffekte,
die die Grundlage flir die Entwicklung neuer Technologien bilden, wie zum
Beispiel Quantencomputer, fortschrittliche Kommunikationssystemen, neue
Materialien und sehr prézise Sensoren.

www.mcqst.de
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ORIGINS

Wie entsteht Leben? Woher kommen die Sterne und Galaxien? Und was ist
eigentlich Dunkle Materie? Genau damit befasst sich der Exzellenzcluster
ORIGINS. Wir erforschen mit (iber 120 Arbeitsgruppen aus den Bereichen
Astro-, Bio- und Teilchenphysik die Entwicklung des Universums vom Urknall
bis zur Entstehung des Lebens. Wir wollen zeigen, dass das Leben ein ganz
natiirlicher Prozess ist, der zur Entwicklung des Universums gehort — und
nach den Gesetzen der Physik und Chemie aus den Anfangsbedingungen
des Urknalls heraus verstéandlich ist.

www.origins-cluster.de

SyNergy (Munich Cluster for Systems Neurology)

Neurologische Erkrankungen wie Alzheimer, Multiple Sklerose und Schlag-
anfall werden immer haufiger — gerade in unserer stetig dlter werdenden
Gesellschaft sind immer mehr Menschen davon betroffen. Wir erforschen,
wie diese komplexen neurologischen Erkrankungen entstehen. Obwonhl
diese Krankheiten sich symptomatisch deutlich voneinander unterscheiden,
spielen dennoch gemeinsame Mechanismen bei ihrer Entstehung und
Verlauf eine Rolle. Das Ziel unserer Forschung: Uber den Vergleich der
Erkrankungsmechanismen Ansétze flir neue Therapien entwickeln.

www.synergy-munich.de
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