.

Ablauf 23.10.20

14:00 - BegruBung & Vorstellung PhotonLab (Auditorium oder Posterraum)

14:45 - Live-Laborfuhrung PhotonLab - nur f lete Lehrer (Posterraum)

16:05 h - Pause
16:15 h - Live-Laborfuhrun

16:45 h - Schlussr ‘ ur fiir angemeldete Lehrer (Posterraum)






Ablauf

|. Einfuhrung

2. PhotonlLab - Realer Besuch
- vor Corona
- wahrend Corona

3. Online Angebote

4. Ablauf eines virtuellen Besuchs

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



Schulerlabore in Deutschland

. O
' PhotonlLab

Mehr als 400 Schulerlabore
- weiterhin zunehmend

In Garching:

- [X-Quadrat

- Science Labs

- ESO Supernova

Organisation: LernortLabor, MUC-Labs

PhotonlLab:
2 Mehr als 13.000 Besucher seit 201 |

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



Ablauf

Typischer Ablauf (Klasse > 20 Schuler)

Gruppe | Gruppe |l
09:30-10:00 Vortrag Vortrag
10:00-10:30 Vortrag Vortrag
10:30-11:00 Labtour PhotonLab
| 1:00-11:30 ESO Photonlab
| 1:30-12:00 Campusquiz PhotonLab
12:00-12:30 PhotonLab Labtour

12:30-13:00 Photonlab ESO
13:00-13:30 Photonlab Campusquiz

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



Realer Besuch: Einfuhrungsvortrag

Gluhbirne

Lasers emittieren Licht mit
- hoher Einfarbigkeit

- groBer Koharenz
- einstellbarer Polarisation
- ultrakurze Pulse

Die Animationen sind auf ,www.photonworld.de"



http://www.photonworld.de

.

e Experiments: Interferometer

Die Animation finden Sie hier:
https://www.photonworld.de/de/schuelerlabor/mediathek.html




cxperiments: Interferometer




cxperiments: Interferometer




Interferometer

»
PhotonLab

»

Wavelength of green light:
0.53 microns
(= 530 nanometer)

107 10° 10° i 107 107 10" 10°

Ultra-
violet

Infrared Microwave |



[ .
' PhotonlLab
-

Interferometer

R
& 2 -
&

e
e

7
0 ‘
o

NxA=2xd

N:Anzahl der Zyklen
A:Wellenléinge
d: Abstand

/ '

A e s R AR S & & o o

Bestimmung der Laser-WVellenlange

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



Live Kahoot!

W www.kahootit or wit ¢ Kahoot! app

1723867

Was bezeichnet Polarisation bei Licht?

2. Gerat oder zwei Bildschirme notig

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de


http://www.lernortlabor.de
http://www.muc-labs.de

Realer Besuch: Lab-Tour/Campusquiz

Wissenschafts- 7,
Kommunikation

Alternativprogramm:
Campusquiz




Im PhotonLab

Polarisation

HeNe-Laser

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



PhotonLab

Interaktive Anleitungen auf iPads

MUNICH-CENTRE FOR ADVANCED PHOTONICS

PhotonLab

Silke Stahler-Schopf

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de

Tipp: iBooks Author —> Pages



L3

“ealer Besuch: Einige Experimente

Optische Pinzette New: Quantenzufalls? 3d scanner
zahlen Generator —> Linda






.
PhotonLab

& Realer Besuch: Einige Experimente

20 Experimente in 2 Gruppen:

P
Vs

3d-Sehen im Kino

'&bStandsmessung
Wasser als Lichtleiter (Poster)
Geheimbildschirm
Musikubertragung mit Licht

- Speckles - Fehlsichtigkeit
Schlierenoptik

Holographie
ata Morgana (Poster)

ickerkor entration in Cola

Schwieriger:

Beugung am Haar (Poster)
Interferometer (Poster)

Optische Pinzette (Pos /
Polarimeter (Mlkrowelle (Poste
Taylor Experime o~
Quantenzufallszahlehge -
~ Quantenradierer (Poster)
Knallerexperiment (Poste

%

ator (Poster) - |




L3

et PhotonLab wahrend Corona

Hygieneplan nach Wiedereroffnung:
- max. 10 Schuler, 1 1/2 Stunden
- Masken
- Handschuhe
- Abstand > 1,50 m
—> Zwei Gruppen von Experimenten




.
PhotonLab

Situation im Labor

Nick and Jonas waren die einzigen
Praktikanten dieses Jahr.

2019: 40 Praktikanten je 1 Woche




Digitale Angebote: Einfuhrungsvortrag

graphics & animations
Christian Hackenberger,

a second quantum revolution uses entanglement

YouTube: Kanal von ,Max Planck Institute of Quantum Optics” und in ZReality




PhotonLab

D YouTube

wavelength of green light:
0.53 micrometer
(= 530 nanometer)

WU 10" 10* 0t 10t 100 for vt vt
5 : : : - :

i : i i
S ———

. . . .
4 P Pl o) 163874043 « nterfercmater. Aufhau, Wie man die

Die Grundlagen des Lichts | Silke Stéhler Schopf

Max Planck Insthute of Quantum Optics

Stiter-Schopf aus dem Max-Planck-

Eine Einfilrung in die faszinierende Welt des Lichts von Sike
rsttut fior Quantencptik (Schilerlabor PhotonlLab)
Themen

ﬁh.’)n,ﬂ._n')g fm!_m'm‘(; Laser histonsch, r"r.m:lln;)on:h- Bausteine eines Lasers, :)u,r-:lmp-m:o-
Furkliorswese

Anwendungsberaiche Laser

3 Laseranwendung inermet ~ Glasfaser

Laser kbnnen gefahrich sen ~ Lasersicherhen N
[ ]
i Matenalbearbeitung mit Lasern (roter Luftballons platzt und der grone nicht) e u n
{ Doppeispaliaxperiment — Lich ist Welle, Lichipakate; Lichtigfichen = Photlonen I h It . h . -t
547 Beugung am Einzelspalt -~ Haardicke bestimmen n a Sve rze|C nIS l I "

Licht ist eine eleitromagnetische Welle, Modelidarsteliung, Wellenlinge, Polarisation

Beispiel Robhr (optisches Phanomen) Polarisationsfiter - Gitteranalcgie M I n Ute n a nga be

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



Kahoot!

Welche Aussage ist richtig?

A L Lcht ist gleichzeitiy Welle und Telichen.

https.//create.kahoot.it/v2/share/photonlab-einfuhrungsvortrag/27c26b08-
d852-4c2a-8360-3a594356a9e0

Ohne Registrierung !

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de


https://create.kahoot.it/v2/share/photonlab-einfuhrungsvortrag/27c26b08-d852-4c2a-8360-3a594356a9e0
https://create.kahoot.it/v2/share/photonlab-einfuhrungsvortrag/27c26b08-d852-4c2a-8360-3a594356a9e0

Laborfuhrungen

v Lo Towr with Avtondo Bubio Abade
§ e Var Manch ratte of Quartu

Lab Towr with Smon Selger and
Coyhar Galpas 0 P Man Fanch

Mo LoD Towr i laabed Ry B D
s Panch rannute of Quartum Optca

Uve Lab Towr with Fabiae SOt § T
ar Parch rate of Quartem Dptey

L'Ve Lab TOUFS (U'l ’\/1PQ > : | , " | f - M;;PLA.NC:‘K!!SIITU'! @

Jally at 5 ¢ star

s Lab ot MPQ

Live Lab Tour @ MPQ

BT oo Fubio Abadal, Prysicist n the Guantum Me

ive Lab Tour with Amonio Rubio Abadal @ the Max Flanck instrute of Quamtum Optics

YouTube: Kanal von ,Max Planck Institute of Quantum Optics”

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



L3
PhotonLab

Digitale Angebote: Flipped Classroom

Schulische Aktivitat
Schulerzentrierte Tatigkeiten
Wissen anwenden und vertiefen
- Schulerexperimente
- Projekte
- Gruppenarbeit

Hausliche Aktivitat
Erwerben von Wissen
Lernvideos

Lernplattformen
ZReality

AuBerschulischer Lernort

Besuch im Schulerlabor
(reell oder virtuell)




Flipped Classroom - ZReality

o B ME S R Al & T A R R A .- b o LAY B O M

oD

https://mcqgst.zrealitysphere.com/photonlab-de/index.htmI#tp0 /

T p— - .
'V Sw—— .A#.‘,* . - '
- —-- . -
- " - v : - :

3 4 m
e
\

4 INFORMATION »

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



Flipped Classroom - H5P

Was ist H5P?

- Software zum Erstellen von interaktiven Lerninhalten fur das Web
- kostenlos und quelloffen

- Server in Europa, rechtskonform

- kann in Mebis/Moodle integriert werden

- Einbettung von Videos, Quizze und viel mehr

Siehe auch Fachtag Physik der LMU

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



Flipped Classroom - H5P

4

Eine mogliche Darstellung von HSP, ist
Course Presentation...

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



>

Flipped Classroom - H5P

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



PhotonLab

,PhotonlLab Quiz" als App

PhotonlLab

Spielen ‘

Einstellungen

—

Silke Stahler-Schopf

2 | Binfach 1842 Punkte

Kostenlos im App Store!

Also available in English!

Welche Komponente 1

wird normalerweise

nichtzum Bau eines
Lasers bendtigt?

15 Fragen mussen schnell und
richtig beantwortet werdent

Pumpe
(*Energiequelle)

Wer knackt den Highscore?

www.photonworlid.de



L L}
I PhotonlLab
-

Stumme Videos

o

Das Video ist in ZReality
beim Poster
"Zufallszahlen" als
Annotation 5 zu finden.

Quanten-Zufalls-
zahlen Generator

‘-w

Versuchsaufbau

Stummes Video:
Video ohne Tonspur (5 Min), in dem der Versuch erklart wird

-

Aufgabe:
Die Schuler sollen das Video vertonen z.B. in H5P
Einsatz am Ende des Homeschoolings oder am Ende der Unterrichtseinheit.

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



Digitale Angebote: Moglicher Ablauf

Schule/Zu Hause: Auswahl eines Experimentes in ZReality

Einfuhrungsvideo ansehen
Material in ZReality/H5P erarbeiten

5-10 Minuten Vortrag erstellen

PhotonlLab: Prasentation und Diskussion der Vortrage
Live Demonstrationen im Labor
Live Kahoot! zum Einfuhrungsvortrag




Digitale Angebote: Erste Erfahrungen




Quanten Physik Kurs

QM-Kurs fur die 10. Klassen

(Zulassungsarbeit von Julia Hack)

Vorbereitung: Schule

6 Experimente: Flipped classroom

= Michelson Interferometer
- Quantenkryptographie

- Knaller Experiment Durchfuhrung: PhotonLab

- Optische Pinzette Live Lab-Tour PhotonLab
- Quantenradierer

= Quantenzufallszahlengenerator
Nachbereitung: Schule

Schulervortrage (oder als Vorbereitung)
Stumme Videos

Neu: In Kooperation mit TUM (Dr. Kratzer): Vortrag Quanten Physik plus Experimente

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



Uberblick

Vorbereitung: Flipped
classroom

Einfuhru ngsvortrag

Kahoot'

Lab Tour (Wlss )

Live Experlmente

Nachbereltung

Silke Stahler-Schopf www.photonworld.de



. T e g8 Licht im Supermarkt

Carolin Mantsch



http://www.oceanoptics.com

w Wettbewerb: GYPT

German Young Physicists' Tournament

Video bei YouTube:
Kanal des "Max

Planck Institute of

: ms
Im Raum 1 sind dié Tea Quantum Optics"

Bavarian Brains

LJS
MGM Elite




PhotonLab

V< German Young Physicists’ Tournament

1 Invent Yourself

hull. Optimise the parameters of your boat for maximu
speed.

2 Circling Magnets

Button magnets with different diameters are attached to each
end of a cylindrical battery. When placed on an aluminium
foil the object starts to circle. Investigate how the motion
depends on relevant parameters.

3 Proximity Sensor

A simple passive inductive sensor can detect ferromagnetic
objects moving through its magnetic field. Construct such
a passive sensor and investigate its characteristics such as
sensing range.

4 Wind Speed

Let an electric current flow through a coil. When cold air flows
over the coil, he coil s temperature will decrease. Investigate
how the temperature drop depends on the wind speed.
What is the accuracy of this method of measuring the wind
speed?

5 Synchronised Candles

Oscillatory flames can be observed when several candles
burn next to each other. Two such oscillators can couple
with each other, resulting in in-phase or anti-phase
synchronisation (depending on the distance between the
sets of candles). Explain and investigate this phenomenon.

6 Irreversible Cartesian Diver

A simple Cartesian diver (e.g. an inverted test tube partially
filled with water) is placed in a long vertical tube filled with
water. Increasing the pressure in the tube forces the Cartesian
diver to sink. When it reaches a certain depth, it never returns
to the surface even if the pressure is changed back to its initial
value. Investigate this phenomenon and how it depends on
relevant parameters.

7 Bead Dynamics

A circular hoop rotates about a vertical diameter. A small
bead is allowed to roll in a groove on the inside of the hoop.
Investigate the relevant parameters affecting the dynamics of
the bead.

8 Fuses

Ashort length of wire can act as an electrical fuse. Determine
how various parameters affect the time taken for the fuse to
’blow’.

Silke Stahler-Schopf

German Young Physicists Tournament
5. Oberbayerische Meisterschaft 31.1.21

9 Light Whiskers

When a laser beam enters a soap film at a small angle,
a rapidly changing pattern of thin, branching light tracks
may appear inside the film. Explain and investigate this
phenomenon.

10 Spi

When a ring is set to roll in a parabolic bowl, interesting
motion patterns may arise. Investigate this phenomenon.

11 Guitar String

A periodic force is applied to a steel guitar string using an
electromagnet. Investigate the motion of the guitar string
around its resonance frequency.

12 Wilberforce Pendulum

A Wilberforce pendulum consists of a mass hanging from a
vertically oriented helical spring. The mass can both move
up and down on the spring and rotate about its vertical axis.
Investigate the behaviour of such a pendulum and how it
depends on relevant parameters.

13 Sponge

A sponge will soak up water at a rate and in a quantity
determined by various parameters. Investigate how effective
asponge is at drying a wet surface.

14 Dynamic Hydrophobicity

When a drop of liquid impacts on a horizontally moving
surface, the droplet may be reflected or not, depending on
the speed of the surface. Investigate the interaction between
amoving surface and a liquid drop.

15 Rebounding Capsule

A spherical ball dropped onto a hard surface will never
rebound to the release height, even if it has an initial
spin. A capsule-shaped object (i.e. Tic Tac mint) on the
other hand may exceed the initial height. Investigate this
phenomenon.

16 Ultrasonic Pump

A capillary immersed in an ultrasonic bath works like a pump
that can lift water to a considerable height. Explain and
investigate this phenomenon.

17 Hand Helicopter

A simple hand helicopter can be made by attaching rotor
blades to one end of a vertical stick. The helicopter moves
upwards when the stick is twisted at a high enough speed and
then let go. Investigate how the relevant parameters affect
the lift-off and the maximum height.

GYPT in Bad Honnef

www.photonworlid.de
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A Problem 9: Light Whiskers

When a laser beam enters a soap film at a small angle,

a rapidly changing pattern of thin, branching light tracks
may appear inside the film.

Explain and investigate this phenomenon.

Nachstes Online-Treffen am
18. November 2020
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~ Mein spezieller Dank gilt:




Kontakt

Email: staehler-schoepf@Imu.de
www.photonworld.de
facebook: PhotonlLab

Instagram: schuelerlabor _photonlab

Interessiert?
Melden Sie sich fur unseren Newsletter an!
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